Intensidade Sonora

E o fluxo de energia por unidade de area. Refere-se ao produto da pressio pela velocidade
das particulas em um meio fluido, o que é equivalente a poténcia recebida por unidade de
area.

; Farga  Disudncia Energia Foréncia
- .

Area Tempo Area = Tempo Areda

Em termos acusticos a intensidade é o valor medio do fluxo de energia por unidade de
area perpendicular a direcdo de propagacdo, medida em watt por metro
quadrado (W/m2).

O Nivel de Intensidade Sonora é expresso em decibels tomando-se como referéncia
10=10"% W/m?.
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Para uma freqiiéncia de 1000 Hz os niveis minimo e maximo de intensidade sonora que
percebemos séo definidos por:

Limiar de Audibilidade 1=1012 W/m2 101og 10 048

Limite de Dor I =1W/m? 101og mj.:,\ - 120d8

Pressdo Sonora

E a variacdo média (RMS — root mean square) de pressio em relacio a pressdo
atmosférica; medida em pascal (Pa) ou newtons por metro quadrado (N/m?).

1 Pa=1N/m?
O Nivel de Pressédo Sonora (NPS, ou em inglés, SPL - Sound Pressure Level) em um
determinado ponto é expresso em decibels e tem como valor de referéncia Po = 20 mPa

(2 x 10°° N/m2).

A intensidade é proporcional ao quadrado da média de variagdo de pressao. Dai,

Lo
L Py
Portanto,

i 2

i s ) P
NS = 10log —= 10l0g —-=1010g| —| = 20log —
Iy M LY M




Assim, o NPS - Nivel de Pressdo Sonora é dado por:
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Poténcia Sonora

E a energia acUstica total emitida por uma fonte por unidade de tempo, medida em watt
(LW =11J5).

O Nivel de Potencia Sonora (NWS, ou no inglés, SPL-Sound Power Level) é expresso em
decibels tomando-se como referéncia Wo = 102 W (1 picowatt).

NWS = 101og "
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Ao contrario do que acontece com a intensidade e a pressdo sonora, a poténcia nao
depende do ambiente nem da distancia da fonte. Seu valor ndo varia ja que a poténcia
sonora refere-se a energia total emitida pela fonte.

Decibel e Escala Logaritmica

Em funcdo da extensdo das variacbes entre as intensidades minima e maxima que
podemos ouvir é conveniente que se utilize uma escala logaritmica, a escala de Decibel
(dB).

Decibel é a razdo logaritmica entre duas poténcias ou intensidades e é dado pela
expresséo:

Pdg = 10 X log1o (Px/Py) ou lgg = 10 X logio (Ix/1y)
A relacdo entre operacOes exponenciais e logaritmicas é dada da seguinte maneira:
N=B¢® logsN=e
Principais operacdes:

XY*xE = XY+ loga*b=1loga+logb
XYIx* = x¥? loga/b=1loga-logb
(xX)? = xV*? loga®=bloga



Tabela de Logaritimos na base 10 (logio)

logl1=0

log 2 =0.301
log 3=0.477
log 4 =0.602
log 5=0.698
log6=0.778
log 7 =0.845
log 8 =0.903
log 9 = 0.954

log10=1

log 100 =2

log 1000 =3
log 10000 =4
log 100000 =5
log0.1=-1

log 0.01 =-2
log 0.001 = -3
log 0.0001 = -4



Watts Acusticos dB

Avido a jato a 30m
Limiar de dor

Turbina de
avidgoa 7m
Trovao Show de rock
Motor de
Caminhao
Picos muito fortes
de musica
Tratego (carros)
Pesado a 10m
Média de uma Musica classica
it (pp-fff - no palco)
Escritério
ruidoso Conversa
normal
Média de um - ;
escritério .0000001 50
Médiadeuma | 00000001 40 Sala
residéncia silenciosa
.000000001 30
Brisa entre
as arvores A =
.0000000001 20 Eaticio da:gravagho
silencioso
.00000000001 10
.000000000001 0
Limiar de audicao

Referéncias

http://www.eca.usp.br/prof/iazzetta/tutor/acustica/intensidade/intensidade.htm



